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Intresset for solel 4r fortsatt stort d&ven om det mat-
tats av under 2024. Fortfarande installeras en hel
del pa savil smahus som flerbostadshus och pa olika
typer av industrifastigheter. Aven lantbrukssektorn
ser med stort intresse pa tekniken dér solparker
tilldrar sig ett allt stérre intresse. Andelen st6rre
projekt (> 1 MW) var det enda segment som Skade
under 2024. Tillstandsprévningen f6r solparker

pa mark har férandrats och en ny lagstiftning ar pa
gang, se senaste nytt pa Svensk Solenergis hemsida.
Sveriges elndt dr generellt underdimensionerade f6r
den hir typen av projeke vilket gor att ledtiderna
blivit allt ldngre.

Potentialen f6r solelsproduktion ir stor i Sverige.
V1 har stor tillgang pa olika typer av marker som
limpar sig for solparker. Aven vattendrag borjar bli
allt mer intressanta for den hir typen av etablering-
ar, speciellt konstgjorda vattenytor som exempelvis
bevattningdammar.

Férutom att placera solceller pa byggnader, savil
pa tak som fasader, finns det stora arealer torv- och
myrmark att tillga, liksom olika former av deponi-
marker och impedimenta omraden. Med solsam-
bruk 6kar potentialen ytterligare. Att nu pa allvar
boérja anvinda sol- och jordbruk i kombination,
genom solsambruk, ger en extra intressant tillvaxt-
mojlighet for savil storskaliga som mindre solprojekt.
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Arlig elanvindning Sverige

Fordelning av markens
anvandning i Sverige 2020
Sveriges landyta ar 41 miljoner hektar

® Skogsmark 68%

Jordbruksmark 7%

® Bebyggd och anlagd mark 3%
® Oppen myrmark och évrig mark 22%

9% av Sveriges totala area utgdrs av sjoar och vattendrag.
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Grafen visar att det krdvs en begrdnsad area
solsambruk Fér att producera motsvarande
mangd el som arligen anvands i Sverige, som
2024 var 135,9 TWh. Utgangspunkten &r att
solpanelerna producerar 30 kWh/m?, vilket
for ett agrivoltaicprojekt ar lagt raknat.

@ Arlig solel "agrivoltaics”

® Arlig elanvandning Sverige 2016-2021
Area vall och gronfodervéaxter 2020

© Area betesmark 2020

® Area trada 2020

Areor fran: Jordbruksverket
Kélla: Mélardalens Universitet



Férde

Agrivoltaic eller Solsambruk .0 m,,

- vad star begreppet for

Det engelska ordet agrivoltaics 4r en bendmning
som myntades av den tyska fysikern Adolf Go-
etzberger 1981. Det forsta kdnda solsambrukspro-
jektet genomfordes 1 Japan ar 2004. Pa svenska
kallas det for solsambruk och dr egentligen en be-
namning pa en metod som ska tillgodose dom olika
intresseomradena att producera livsmedel och el
inom samma area. Genom att etablera solparker pa
jordbruksmark kan markanviandningen anvindas

for savil elproduktion som odling och bete.

Att kombinera sol- och jordbruk innebér att mar-
ken anvédnds for tva viktiga samhallsintressen, det
vill saga bade el- och livsmedelsproduktion och bi-
drar dirmed till en 6kad sjdlvforsorjningsgrad inom
bada omradena. Det gar ocksa att se solsambruket
som en del 1 en krisberedskap, speciellt om det
skapas off grid-16sningar som sikerstiller elf6rsorj-
ningen pa lantbruket dven vid stromavbrott. I det

hir avseendet gar det ocksa att tdnka cirkuldra en-
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nar pa garden
genom olika former av
energilagring. Det kan vara batterier, vdtgas,

ammoniak eller att lagra energin 1 varm sand.

Modelleringar har visat att en kombination av sol-
och jordbruk 6kar den sa kallade landekvivalentens
kvot med upp till 70 procent, vilket i praktiken
innebdr en hégre markutnyttjandegrad och dérmed

en storre avkastning till markégaren.

Vara bordigaste jordbruksmarker finns dar solinst-
ralningen dr som bist. I dessa delar av Sverige ar
dessutom elbristen som storst, vilket leder till hogre
elpriser. Av det skalet 4r det viktigt att utveckla

en teknik ddr odling och elproduktion kan samsas
pa samma marker. Det sker ocksa en utveckling

av projekt ddr solpaneler och betesdjur integreras,
inte bara med vertikala panelmontage utan dven
horisontella, vilket till exempel gor det mojligt att
ha betande kor i solparken.

Med den tilltagande diskussionen kring Sveriges
sjalvforsorjningsgrad av livsmedel och att landets
livsmedelsberedskap manga ganger anses underma-
lig har intresset for solsambruk vuxit sig allt starka-
re. Ett solsambruk bidrar till ligre energikostnader

och dirmed robustare produktionsférutsittningar

for livsmedel.

Exempel pa
anlaggningar

I Sverige okar tillimpningen av solsambruk. Det
byggs kontinuerligt nya projekt med nya lardomar.
[ allmidnhet monteras solpanelerna tvdrstillda (ver-

tikalt) och riktas mot ost och vast, med kortsidan

mot sdder. Foretradesvis har etableringarna skett pa

jordbruksmark med vallodling.

Utanfor Vasteras, pa Kdrrbo Pristgard, har Ma-
lardalens Universitet byggt en mindre testanldgg-
ning for att mita solpanelernas produktion och
vixtlighetens paverkan. Anldggningen uppfordes
ar 2021 med 18 olika matpunkter. Anldggningen
bestar av en referensdel dir solpanelerna ar riktade
mot sdder med 30° lutning fran horisontalplanet.
Huvuddelen av solpanelerna dr monterade staende,
1 st-vistlig riktning.

Anldggningens matpunkter registrerar skillnaden 1
produktion mellan referensanliggningens séderori-
enterade paneler med de tvérstéllda vertikala pane-
lerna. Métresultatet fran forsta driftaret visade ett
produktionsbortfall pa 5 - 6 procent for de staende
solpanelerna, jaimfort med de paneler som hade en
mer optimal riktning och lutning. Vallodlingens
vaxtlighet visade sig inte heller paverkas speciellt
dramatisk av den 6kade skuggan fran panelerna.
Aven om forskningen ir i sin linda uppvisas goda
resultat. Det mest intressanta dr att den sammanlag-
da avkastningen fran markarealen ger vildigt goda

resultat.

Linde Energi i Lindesberg driftsatte 2023 projektet
Solvallen i Vidsslingsby, utanfor Fellingsbro. Pro-
jektet dr Sveriges forsta och ett av Nordens storsta
storskaliga solsambruksprojekt. Projektet bestar

av 1 777 tvirstillda, dubbelverkande (bifaciala)
solpaneler. Anldggningen berdknas arligen produ-
cera 650 000 kWh (650 MWh), vilket motsvarar
hushallsel f6r 130 smahus. Solanldggningen har en
maxeffekt pa drygt 600 kW och tar 1 ansprak drygt
1 hektar mark.

Projektet Solbruk i vart jordbrukslandskap &r ett
gransregionalt Interreg OKS-projekt som drivs av
Hushallningssallskapet Halland. Projektet under-
soker hur solcellsanlaggningar fungerar i nordiska
forhallanden. Fyra demonstrationsmiljéer etableras
1 Sverige och Danmark och bildar tillsammans ett
gemensamt Living Lab. Dar testas och utvirderas
bland annat solbrukssystemets effekter pa den
biologiska mangfalden, hur olika grédor paverkas
samt olika typer av styrsystem och energilagrings-
16sningar. Projektet genomf6rs i samverkan med
nio partners fran forskning, naringsliv och offentlig
sektor.



Solparken 1 Hova utanfér Mariestad &r det forsta 1
sitt slag 1 Sverige dar rorliga solpaneler testas 1 ett
solsambruksprojekt. Solpanelerna har en samman-
lagd effekt pa 5,5 MW och berdknas arligen produ-
cera 6,5 GWh. Den férhéllandevis héga produktio-
nen beror pa att solpanelerna foljer solen.

Solparken tar 13 ha odlingsbar mark i ansprak dar
malet dr att 80 procent ska vara odlingsbar och 20
procent av markarealen anviands for solpanelerna.
Under torrar berdknas en mer gynnsam skord efter-
som solpanelerna ger skugga at vaxtligheten. Under
blotar kan férhallandet bli det motsatta. Planen &r
att bruka jorden med normal véaxtf6ljd dar huvud-
grodorna bestar av vete och raps. Periodvis kommer
slattervall att odlas for att begrinsa tillvixten av

ogris.

Fortfarande far solsambruk anses som en ny form
av solparker déar kunskap, erfarenhet och forskning
ar 1 ett tidigt stadium. Det har dnnu inte genomforts
langsiktig forskning kring hur mikroklimatet och
den biologiska méangfalden kring solpanelerna pa-
verkas eller hur olika grédor trivs tillsammans med
solpaneler i olika montagesystem. Det finns ocksa
aspekter kring djurlivets rorelsefrihet, hansyn till

allemansritten och den 6ppna landskapsbilden som
maste beaktas.

Solsambruk ir ett relativt nytt begrepp 1 Sverige.
Det finns fa slutférda projekt som gett djupare
praktisk erfarenhet och forskning att hanvisa till
nér det till exempel géller val och hantering av
olika maskiner, effekter pa grédor, olika vaxtfolj-
der, odlingsresultat och djurliv. Daremot pagar och
planeras flera projekt, framfor allt under ledning av
Milardalens Universitet, dir nya grodor och meto-

der testas samt ldngre studier av markpaverkan.

Det dr ocksa viktigt att 1 den hir typen av projekt
tanka pa nya affarsupplidgg. Hur kan till exempel
dgandet av projekten stanna hos markigaren? Det
kan till exempel ske genom att finna former fér
mindre anldggningar som kan finansieras och for-
valtas av den enskilde lantbrukaren eller genom att

skapa energigemenskaper 1 ett kooperativt dgande.

Solel inom lantbruk

Det finns manga sétt for lantbrukare att investe-

ra 1 solel. Egenproducerad solel kan anvindas for
den egna bostaden eller verksamheten men det
gar ocksa att producera el till f6rsdljning. I det fall
det ror sig om ett solsambruk kan lantbrukaren fa
inkomster for savil den odling som for forséljning-
en av solel, alternativt de arrendeintikter som blir
aktuella. Mer om olika arrendeuppligg lite lingre
fram 1 broschyren.

Lantbruket star infér spinnande méjligheter att
starka sin konkurrenskraft genom energieffektivise-
ring och omstéllning till férnybara energikallor.

Allt fler verksamheter utforskar hur lokala resurser

kan tas till vara, exempelvis genom biogas, olika

Solcellspark

typer av biobrénslen, vindkraft och - inte minst —
solel. Intresset for solenergi har 6kat markant i take
med att priserna pa solcellsanldggningar har sjunkit
och elmarknaden férdndrats. I manga fall etableras
solparker genom sarskilda bolag som ansvarar fér
béade investering och elf6rsdljning, vilket skapar nya
affarsmojligheter for lantbruken.

En stor forandring har skett 1 undantag kring
koncessionspliktiga nit (IKN). Numera gor lag-
spanningskablage det m&jligt att sammankoppla
solceller med nétanslutningen och dér elen ska
konsumeras. For just lantbruk ger det hér helt nya

férutsdttningar.

Transformator-
station

Véxelriktare
Sol-elcentral

Batteri
Elcentral

Elmadtare
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Att investera 1 en egen solpark dr naturligtvis
spannande men det har ocksa sina risker. Darfor ar
det viktigt att vara noggrann i det inledande arbetet
med att inventera férutsdttningarna for projektet.
Det kan vara klokt att uppritta en checklista dr all
fakta och information samlas, utvdrderas och jam-
fors. Tips pa vad en checklista ska innehalla finns

lite langre fram 1 foldern.

Det dr manga saker som ska falla pa plats. Det giller
darfor att inleda upphandlingsprocessen med att ta
reda pa fakta om de viktigaste sakerna som dr avgo-

rande for projektets lamplighet. Ordningsféljden

kan vara enligt f6ljande:

Generellt

Finns det kapacitet och kompetens att genomdriva
projektet? Ger solparken 6nskvird avkastning 1
forhallande till andra investeringar? Finns tillgdng-
ligt kapital f6r den egenfinansiering som banken
kraver?

Analysera projektets ekonomiska
forutsattningar

Vad blir kostnaden f6r elproduktionen under de
narmaste 20 aren — dels den finansiella kostnaden,
dels de rorliga kostnaderna i form av eventuellt
arrende, forsakringskostnader, drift och underhall,
service och eventuella besiktningar, abonnemangs-
kostnader och &verforingsavgifter till ndtdgaren etc.
Vad blir avkastningen f6r projektet i jamforelse med

att bruka marken pa annat satt?

Agande

Risktagande och finansieringen ger anledning till
eftertanke hur anldggningen ska dgas och forvaltas.
Manga bildar separata aktiebolag som dger och
driver solanldggningen. Pa si vis dventyras inte
privata medel, fastigheter och den egna lantbruks-

rorelsen. Bankerna kan 1 vissa fall ge battre finansie-
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och egendom stills som sikerhet. For de som vill
minimera risken kan ett arrendealternativ vara ett
intressant alternativ. Det gar ocksa att bilda en-
ergigemenskaper ddr nérliggande fastighetségare
bildar en ekonomisk férening eller ett kooperativ
som dger och driver anldggningen, antingen for att
anvidnda solelen internt inom gemenskapen eller
for att silja till spotmarknaden.

Olika affarsscenarier

Afféarsupplaggen kan variera mellan att 4ga anldgg-
ningen privat eller bilda ett separat bolag. Det gar
ocksa att inga 1 en energigemenskap med grannar
eller andra intresserade for att dela pa risk och
mojligheter. I affdrsupplaggen kan ocksa inga andra
ataganden som skotsel av parken, eller att skapa
projekt dir solanldggningen ingér 1 andra verksam-
heter exempelvis dppelodling, vingérdar, bete och
liknande.

Placering - tillstandsprovning och
nitanslutning

Narhet till och kostnader f6r anslutning till elnétet
ar ofta avgorande for 16nsamheten. Tillstandsprév-
ningen har ocksa en stor betydelse f6r genomf6ran-
det. Det kan finnas utmaningar med fornminnen,
vattendrag, olika former av kulturvérden och pa-
verkan av ndrmiljén for boende och djurliv, brand-
risker och bygglov. Se ocksa 6ver tillganglighet vad

avser tillfartsvdgar och kablage 6ver annans mark.

Forvaltning

Utse en elansvarig person, sakerstdll vem som
ansvarar for och hur anldggningen ska forvaltas vad
avser arlig 6versyn, allmén drift och skotsel samt

eventuella besiktningskrav.

En solparks olika delar

En solpark har relativt fa tekniska komponenter.
Det som ingar ir solpaneler, montagesystem, kabla-
ge, vaxelriktare, strém- och sékerhetsbrytare samt
en transformatorstation med wifi.

Komponentmissigt ar det sma avvikelser mellan
konventionella solparker och solsambruk. Den stora
skillnaden dr att solparker for solsambruk har mon-
tagesystem som mojliggor att odla eller ha betesdjur
inom solparkens omrade.
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Det blir allt vanligare att sa kallade bifaciala, det vill
sdga dubbelsidiga, solpaneler anvédnds 1 solparker.
En dubbelverkande solpanel kostar visserligen mer
an en monofacial motsvarighet men 1 och med att
béda sidorna genererar elektricitet blir det ofta 1
slutdindan en forsvarbar investering, I de projekt da
solpanelerna placeras vertikalt med langsidorna 1
Ost- respektive vistlig riktning anvinds uteslutande

bifaciala paneler.

Transformatorstationen placeras 1 allménhet inom
parkens inhdgnade omrade. Den omvandlar och
distribuerar den elektricitet som solpanelerna pro-
ducerar. Férutom att transformatorstationen utgor
anslutningspunkten till ndtet inrymmer den dven
en rad sdkerhetsutrustningar (sasom hégspannings-
brytare, isolatorer och andra skyddssystem) samt
wifl for uppkoppling mot internet. Observera att

transformatorstationen kréaver bygglov.

Markbaserade solpaneler dr lattatkomliga och be-
hover darfor nagon form av st6ldskydd. I de flesta
fall hidgnas solparken in med stdngsel. Utéver detta
kan elektroniska st6ldskydd monteras och/eller
overvakningskameror.

Montagesystem

Utvecklingen av montagesystem for solsambruk har
intensifierats. Malet 4r att hitta olika varianter dar
bete och jordbruk, praktiskt och ekonomiskt, kan
samsas inom samma markomrade. Fran borjan var
det huvudsakligen vallodling och farbete som var
aktuellt men nu sker forskningen pa en betydligt
bredare front.

Det finns manga alternativa montagesystem som ar
anpassade efter olika markférhallanden. Vanligast
ar att sla ner palar 80 - 150 centimeter 1 marken,
beroende pa tjdldjupet. I de fall det finns sten 1 mar-
ken kan palarna gjutas fast genom att ett hal gravs
ut for betongen. Det finns ocksa ett enklare forank-
ringssystem som kallas for three-system. Det gar
ocksa att anvéanda sig av sa kallade jordskruvar. Det
ar viktigt att vdlja montagesystem som dr anpassade
efter aktuella markforhallanden, att férankringen
ar vindtalig och att garantitiden helst foljer solpane-
lernas. Det dr ocksa viktigt att undvika risk for galv-

anisk korrosion genom att avisolera olika metaller.
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Ll n d e E ne I'g I i Lindesberg driftsatte
2023 projektet Solvallen i Vésslingsby, utanfor

Fellingsbro. Projektet dr Sveriges forsta och ett av
Nordens storsta storskaliga solsambruksprojekt.
Projektet bestar av 1 777 wvirstéllda, dubbelverkande
(bifaciala) solpaneler. Anldggningen berdknas arligen
producera 650 000 kWh (650 MWh), vilket motsva-
rar hushallsel for 130 smahus. Solanldggningen har
en maxeffekt pa drygt 600 kW och tar i ansprak
drygt 1 hektar mark.

Solsambruk

— jord- och solbruk i kombination

Det ar viktigt att ta del av vilka erfarenheter det
finns for den typ av solsambruk som &r aktuell. Det
kan till exempel vara intressant att veta vilka mer-
kostnader montagesystemet medfér och om dessa
gar att rdkna hem, hur elproduktionen paverkas
over aret och vilken effekt som skuggor fran pane-

lerna kan fa for vixtligheten.

Nagra av slutsatserna dr att grédor ar hogst indivi-
duella och paverkas olika av skuggning och mik-

roklimatiska fordndringar. Grédorna delas in i tre
olika kategorier baserat pa hur de klarar av skugg-

ning fran panelerna:

Skuggfrodiga - arter som drar férdelar
av skuggningen genom att ge en hogre
avkastning i delvis skugga, jGmfért med
odling pd 6ppen mark.

Skuggtdliga - arter som visar ingen eller en
marginell férandring i sin avkastning trots
delvis skugga.

Skuggkdnsliga - arter som tydligt minskar
sin avkastning i delvis skugga.

Forskarna slar ocksa fast att skuggningseftekten
paverkas av vilket klimat som rader pa platsen och
vilken jordmén som dr aktuell. De lokala forutsétt-
ningarna kan med andra ord ha en stor paverkan
for gréodornas tillvixt i miljéer med solpaneler. Ge-
nerellt blir fuktigheten 1 jorden hogre vid solsam-
bruk jamfoért med referensomraden pa 6ppen mark,
samtidigt som luft- och jordtemperaturen generellt
blir lagre.

Pa Kérrbo Pristgard utférdes under var- och som-
marsdsongen 2023 ett faltférsok med korn. Den
statiska analysen av avkastningen visade att korn-
produktionen var hogre 1 och omkring de vertikal-

stillda panelerna 4n odlingen pa referensomradets
6ppna mark. Mer information om faltf6rséken gar
att fa via Milardalens Universitet. Studier utom-
lands pekar pa att bladgrédor sasom rucola, sallads-
sorter, spenat, och persilja tolererar skuggan fran
solpanelerna (skuggtaliga).

Besok girna referensanldggningar for att se skillna-
der pa hur det 4r att odla vall jamf6rt med potatis,
rédbetor och annat 1 nirheten av solpaneler. Dels
vad avser den praktiska hanteringen av maskiner,
dels hur damm och annat kan péaverka solpanelerna.
Referensanldggningar gar att s6ka via Malardalens
Universitet, Energimyndigheten, Jordbruksverket,
RISE (Research Institut of Sweden), LRF eller Hus-
héllningssillskapet.

Fundera dven 6ver om solsambruket ger nagra
ytterligare mervirden for gardens befintliga eller
framtida produktion och markanvindning. Kan
projektet till exempel trygga delar av verksamhet-
ens elanvindning och kan det finnas andra férdelar
eller effekter som ger ett mervdrde for garden?

Markforutsattningar

Jordbruksmark har generellt bra férutsdttningar
for solparker. Marken idr 1 allmédnhet ldtullginglig,
sammanhdngande i stora arealer, sldt och utan be-
svarande hinder. Vilket 4r en av de stora férdelarna

med solsambruk.

Bade Lansstyrelsen och andra myndigheter kan ha
asikter om valet av plats. Lansstyrelsen ser girna
att platser med héga naturvdrden och skyddade
omraden undviks och att rorelsefriheten for djur
och ménniskor inte begransas. Sarskild hansyn
ska tas till omraden med utpekade kyrkomiljer,
byggnadsminnen eller omraden med riksintresse
for kulturmilj6. Forekommer det fridlysta eller
1
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skyddsvirda arter krivs en inventering av omradet.
Brukningsvdrd jordbruksmark far endast tas 1 an-
sprak om solparken tillgodoser visentliga samhall-
sintressen. Behovs det tillfartsvéagar eller dikning
finns det information om detta pa Lansstyrelsens
hemsida. Om parken péaverkar militdra intresseom-
raden skickas en remiss till Férsvarsmakten. Géller
det en placering inom en vigs skyddsomrade krévs
det i allménhet tillstand enligt viglagen. Generellt
har tllstandsprocessen fortydligats, det géller dock
att ha en tidig dialog med aktuella tillstaindsmyn-
digheter.

Det finns den hel del saker att beakta vad giller
markforutsittningarna. Risk for skugga fran narlig-
gande skog 4r en sadan sak. Finns det berg 1 dagen
kan det forsvara montagearbetet. Tillstandsproces-
sen for att anldgga solparker pa klassad jordbruk-
smark dr svar. Mojligen kan medgivande underlat-
tas nar det géller solsambruk, det rader dock stora
regionala skillnader vad giller kravbilden fran

lansstyrelserna.

En solpark kan generera 0,8 - 1 MW elektricitet

Vi behover
en definition!

Lantbrukarnas Riksférbund och branschorgani-
sationen Svensk Solenergi har med anledning av
Jordbruksverkets rapport ”Stdrke skydd av jord-
bruksmark samt solelsproduktion i den gemen-
samma jordbrukspolitiken” gemensamt forfattat en
skrivelse till regeringen och ber6rda myndigheter.
Skrivelsen belyser behovet av en tydlig definition
av solsambruk - alltsa kombinerad jordbruks- och
solelproduktion pa samma mark. Forslaget innebar
att hogst 20 % av marken far bli obrukbar och att
marken ska kunna aterstéllas efter anldggningens
livslangd. Solsambruk bér enligt skrivelsen inte ses
som en permanent fordndring av markanvindning-
en. Syftet dr att underldtta tillstandsprocesser och

mojliggora fortsatt stéd inom EU:s jordbrukspoli-
tik.

per ha mark beror pa var 1 landet etableringen sker
och vilken verkningsgrad solpanelerna har och

hur panelerna monteras. Solelsproduktionen per
hektar paverkas ocksa av markens beskaffenhet.
Ibland kan till exempel berg i dagen eller diken och
strandskydd begransa panelarean. Pa myr- och tor-
vmarker dr barighet, vattenansamlingar och vilket
palningsdjup som kréavs avgorande. Elproduktionen
per hektar dr omdjlig att forutse generellt, utan
maste utga ifran de specifika férutsittningar som
rader kring det aktuella projekeet.

Det ar viktigt att tidigt 1 projektet ta en diskussion
med angransande markdgare for att klargora att
det inte finns nagra motséttningar mot projektet,
diskutera eventuell skuggningsproblematik, drag-
ning av kablage och att sdkerstilla tillgdngligheten
till marken, for till exempel ullfartsvégar.

Nitanslutning

Nitbolagen har ett stort infléde av férfragningar
om ndtkapacitet. En ndtutredning f6r en mindre
solpark tar minst 14 - 16 veckor, 1 vissa omraden
kan det ta upp till 18 manader att fa ett utlatande

fran nitdgaren.

Ansokan om en anslutningsindikation sker i all-
minhet via ndtdgarens hemsida. Det dr viktigt att
samtliga begarda uppgifter fylls 1, ofullstandiga for-
mulér returneras. Efter besked om anslutningsindi-
kationen gors en nitutredning som mer grundligt
gar igenom de tekniska och ekonomiska forutsatt-
ningarna for anslutningen. Behover transformato-
rerna byggas ut dr ledtiden 3 - 5 ar, ska det byggas
nya transformatorstationer kan detta ta ytterligare
5-7ar.

Enligt den nya ellagen ska den faktiska kostnaden
for anslutningen till elnitet baras av kunden sjalv

och inte som tidigare belasta kundkollektivet som
helhet. Med den utgangspunkten &r det ndtdgaren

sjalv som faststéller sina inmatningstariffer.

Tillstandsprévning

Det kan vara en utmaning att hitta lampliga platser
f6r att minimera konflikter mellan olika miljémal
och gillande lagar och regelverk. Det dr klokt att
utga ifran att det dr béttre att undvika dn att soka
dispens.

12:6 - Samrad

En etablering av en solpark omfattas generellt inte
av miljobalkens anmilnings- eller tillstandsplikt.
Men eftersom anldggningarna ofta tar stora marka-
realer i ansprak och vésentligt dndrar naturmiljon

kravs samrad enligt 12 kapitlet paragraf 6, ett sa
kallat 12:6-samrad.

De flesta lansstyrelserna har en handlaggningstid av
tillstandsprévningen pa sex till atta veckor. Det dr mer
regel dn undantag att underlaget behéver komplette-
ras med inventeringar och utredningar kring specifika
forutsittningar sasom friluftsliv, naturvirden, djurliv,
landskapsbild, kulturmiljévarden och annat.

12:6 samrad krivs inte, om projektet 1 stillet som
miljofarlig verksamhet enligt 9 kapitlet 1 miljébal-
ken - provas som en frivillig tillstandsprévning.

Tillstandsprévningen dr en mer omfattande process

som foregas av ett samrad (ej 12:6). Information
kring vad som krdvs infér samradet, vad en till-
standsansokan enligt 9 kapitlet bér innehalla samt
hur processen ser ut finns pa din ldnsstyrelses hem-
sida. S6k pa tillstaindsprovning miljéfarlig verksam-
het. Sjdlva prévningen tar drygt 6 manader fran det

att ans6kan dar komplett.

Uppskattade kostnadsposter for natanslutningen
(OBS att kostnaderna kan variera stort mellan olika natégare)

Startavgiften for att sta i ko kan uppga till 25 000 kr

En indikativ natutredning kan kosta mellan 15 000 - 20 000 kr.

En fullvardig natutredning kostar betydligt mer, upp emot
100 000 kr. Ytterligare kostnader uppstar om den dven ska
involvera overliggande nat.

Anslutningskostnaderna varierar beroende pa om den ar en
10 KV, 50 KV eller 130 KV ledning som parken ska kopplas in
mot, kontrollera med aktuell natagare

Sakerstall om natdagarens offert ar stalld i ansluten AC- eller
DC effekt, det kan ha en stor betydelse for slutpriset for
natanslutningen

En forstudie for en natforstarkning kostar mellan 1 000 000 -
2000 000 kr

Kostnad for serviceledning, varierar stort fran projekt till
projekt — begar in en offert

Kostnaden for en transformatorstation hamnar i allmanhet
mellan 2 000 000 - 3 500 000 kr / MW

Inmatningstariffen for anldaggningar 6ver 1,5 MW kan
ligga pa 180 000 kr per ar, vilket motsvarar 18 6re/kWh

| vissa delar av landet uppstar en 6verproduktion av el, fram-
forallt sommartid, som kan innbeara kostnder for natforluster
som elproducenten far betala.

Naturrestaureringsforordningen
Naturresursforordningen dr EUs storsta naturvards-
satsning pa 20 ar, med syfte att skapa ett ekosystem
1 balans till ar 2050 med en varaktig aterhdmtning
av den biologiska mangfalden pa land och till sj6ss.
Det finns tydliga och médtbara delmal som ska vara
uppfyllda till 2030.

Jordbruksverket och Naturvardsverket tillsammans
med Havs- och vattenmyndigheten, Skogsstyrelsen och
Boverket ska ta fram ett forslag till en nationell plan.
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Inom férordningen finns det mal f6r olika natur-
former dér nagra ber6r jordbruks- och skogsland-
skapet. Bland annat anges att tidigare dngsmark
som planterats med skog ska aterstéllas. I vissa fall
kan detta gynna etablering av solparker da det

finns arter som kan fa ett sarskilt skydd inom dessa
omraden. Att aterskapa dngsmarker ar intressant for
projekt med solsambruk. Den skuggning som solpa-
nelerna ger skyddar och ger en battre markfuktighet
f6r manga grédor.

Bygglov

Bygglovsplikten hanteras individuellt av varje
enskild kommun. Via kommunens stadsbyggnads-
kontor finns information om den tillstaindsprévning
som giller for det aktuella projektet.

Enligt plan- och bygglagen ir solpaneler pa mark

Anslutnings- Forstudie Upphandling Driftsattning
indikation
Ndtutredning Projektering Bygg

inte dr bygglovspliktiga, diremot ska etableringen
vara forenlig med gillande planbestimmelser. Det
gar att fa dispens f6r mindre avvikelser fran gillan-
de plan. Transformatorstationer och teknikbodar
kraver dock bygglov. Vid risk for stérande reflek-
tion fran solpanelernas tickglas prévas detta utifran

plan- och bygglagen.

For projekt utanfér planlagda omraden &versander

Checklista for
tillstandsprovning
enligt 12:6 samrad

Ar basta plats vald?
Hur kommer naturmiljon att paverkas?

Finns det nagra séllsynta arter eller djur
som kan paverka tillstandsprovningen?

Kan nagra grannar ha invandningar mot
projektet?

Kommer kulturmiljon att paverkas?

Finns det riksintressen som ska beaktas
i samradsprocessen?

Finns det kommunala planer for
omradet som berors?

Kommer friluftslivet att paverkas?

Finns det kartor med layout skisser och
mattangivelser samt fotomontage?

Hur ska anlaggningen forvaltas, behovs
det permanenta tillfartsvagar?

Finns det nagot strandskydd att beakta?

Finns det spridningsrisk av brand for
Raddningstjansten att beakta?

Kravs det en miljokonsekvensutredning?

Ar det tillrackligt avstand till narliggan-
de véagar?

Behovs det dispens fran terrang-
korningslagen?

lansstyrelsen 1 allmidnhet en remiss till aktuell kom-
mun for yttrande. I manga kommuner finns utarbe-
tade mark- och exploateringsanvisningar som anger

var solparker foretradesvis kan byggas.

Kommunens bygglovsenhet kan hinvisa till andra
myndigheter f6r prévning av projektet. Det kan till
exempel ske om det finns riksintressen for totalfor-
svaret. Riddningstjansten ska ocksa tillfragas for att
utreda om det finns byggnader som kan utséttas for
brandspridning, detta giller dven utanfér planlagt
omrade.

Ekonomi

Det ar viktigt att ingaende sdtta sig in 1 projektets
ekonomiska forutsdttningar, dels den samlade
investeringskostnaden, dels anldggningens rorliga
kostnader. Finansieringskrav och rantevillkor ar
ocksa avgorande faktorer. Den svaraste utmaningen
ar dock att uppskatta vilka framtida elpriser som
kan forvintas, vilket dr en viktig faktor for projek-
tets langsiktiga lonsamhet.

Forindrad elmarknad

Med en avreglerad elmarknad som dr samman-
kopplad med den europeiska kontinenten skapas
varierande elpriser med stor osdkerhet 6ver tid.
Detta tillsammans med de olika prisomradena pa el
1 Sverige gor det omgjligt at faststilla framtidens
elpris. Med denna utgangspunkt dr det vikreigt att
inse osdkerheten avseende det ekonomiska utfallet.

Elproduktionen kan antingen anvindas for eget
bruk eller séljas till en elhandlare. Med den osdker-
het som rader kring framtidens elpriser blir dom
ekonomiska forutsittningarna nagot mer forutsag-
bara om solelen anvénds for eget bruk 4n att sélja
den, vilket beror pa nuvarande energiskatter och

overforingsavgifter.

Finansieringskrav
Det ir inte ovanligt att bankerna kraver 50 procent

egenfinansiering av projekten. Lanevillkoren bli

1 regel mer férmanliga om fastigheten sdtts som
sakerhet, an om det dr ett aktiebolag som star for
lanen. Solparken 1 sig tas i regel inte som sdkerhet.
Det kan finnas flera skil till att bolagisera solparken
1 ett separat aktiebolag, radgor gdrna med bank och

revisor.

Bankerna kréver generellt att kassaflodet aterspeg-
lar projektets aterbetalningsférmaga. Utgangspunk-
ten for den langsiktiga l6nsamhetsberdakningen
utgar idag (sommaren 2025) fran ett medelpris pa
elborsen (det sa kallade Spotpriset) pa strax under
50 6re/kWh, under en 25-arsperiod. Banker-

nas finansieringskrav dr tuffa men utgar ifran att
skydda kunderna, minimera risktagandet och skapa
16nsamhet &ver tid. For att undvika gladjekalkyler
ar det bra att stimma av kassaflédet och projektets
langsiktiga l16nsamhet med banken och sin revisor.

Rorliga kostnader

En solpark har férhallandevis laga rorliga kostna-
der. Bland dessa kan nimnas 16pande drift- och
underhall, f6rsdkring, réjning av grés och annan
vixtlighet, eventuella arrendekostnader och 1 f6-
rekommande fall dterkommande besiktningar och
eventuellt serviceavtal. Solparkens avskrivningar ar

ocksa en form av rorlig kostnad.

Det finns olika affarsuppldgg att vdlja mellan dar
det vanligaste ar att solparken bolagiseras i ett ak-
tiebolag, vilket isolerar risken. Solparken kan ocksa
drivas 1 féreningsform eller som ett kooperativ,
alternativt en energigemenskap.

PPA-avtal

Genom att langsiktigt sdkra prisnivaerna pa elen
skapas en ekonomisk trygghet for projektet. Van-
ligast dr att teckna ett PPA-avtal (Power Purchases
Agreement), det vill sdga ett langsikrtigt elhandels-
avtal med ett foretag. PPA-avtalen stracker sig ofta
6ver 8 — 15 ar, vilket sakrar elpriset under avtalsti-
den. Det kan dock vara svart att teckna PPA-avtal

for sma volymer.

Det gar ocksa att sdkra elpriset genom ett fastpris-
15
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system med en elhandlare. Det innebér att solpark-
sdgaren garanteras en ersattning for varje levererad
kWh. Fastprissystem dr inte sa vanligt 1 Sverige men

har tlldimpats som st6dsystem inom EU.

Leasing

Vissa banker tecknar leasingavtal, vilket &r en form
av konventionell objektsfinansiering utan sikerhet.
[ allmédnhet kravs da 60 procent belaningsgrad med
40 procent egenfinansiering. Ett krav for avtalet ar
att all elkraft maste séljas pa den 6ppna marknaden.
Normalt ligger I6ptiderna pa 10 ar. For att teckna
ett leasingavtal ska anldggningen vara forsdkrad
och inhdgnad (6vervakad) och det maste finnas ett
elhandelsavtal som l6per pa samma tidsperiod som

leasingavtalet.

Arrende

Férdelen med ett arrende dr att allt risktagandet
for projektet laggs pa exploatéren. Arrendeersatt-
ningarna varierar stort och baseras i férsta hand pa
projektets praktiska forutsdttningar.

Arrendeavtalen har lite olika uppldgg som antingen
bygger pa en fast arrendesumma per hektar och

ar med en arlig justering for konsumentprisindex.
Alternativt utgar ersdttningen fran en procentsats
for parkens intdkter. Det finns ocksa avtal som
bygger pa en kombination mellan en rérlig och fast
del. Arrendeintdkterna faststdlls av en rad praktiska
forutsittningar som avstand till ndtanslutningen,
akruellt elprisomrade, montagekostnader och den
férvantade elproduktionen. LRF har arbetat fram
riktlinjer for arrendeavtalen som finns att tillga.

Det finurliga med solsambruk ar att marken som
tas 1 ansprak kan odlas. Det innebdr att det skrivs
ett konventionellt arrendeavtal med ett tilldgg att
markégaren ansvarar for underhallet av marken
genom odling.

Upphandling

Var noggrann i upphandlingen. En solcellsanligg-

ning dr verksam upp till 40 - 60 ar. Vdlj en motpart
som ger trygghet, kan uppvisa goda referenser och
har en stabil ekonomi! Det dr klokt att ta in minst
tre offerter och att beséka tva till tre olika referen-
sanldggningar.

Det dr vikugt att det foretag som handlas upp har
alla behorigheter och certifikat som lagen kriver,
det kan till exempel vara utbildning for taksékerhet
samt behdrighet och godkdnnanden fran Elsdker-
hetsverket. Branschorganisationen Svensk Solener-

gi har information om vilka certifikat som krévs.

Forvaltning

En solcellsanldggning har inga rérliga delar. Vixel-
riktaren dr mojligen ett undantag. Solcellsanldgg-
ningar har extremt langa garantitider och ar oerhért
robusta system. Solparker 4r inget undantag! For
att uppna drifttider upp emot 30 - 50 ar beh&vs
emellertid en god forvaltning och en strukturerad
drift och skétsel av anldggningen.

Att mata dr att veta

Det dr enkelt att folja elproduktionen fran en
solcellsanldggning. Med hardvaran foljer ofta en
mjukvara dér det gar att utldsa elproduktionen
momentant, veckovis, per manad och ar. Genom att
folja produktionen dr det enkelt att konstatera om
anldggningen f6ljer den prognos som leverantéren
angett. Ta gdrna som rutin och lds av och analysera
elproduktionen den forsta dagen i varje manad.

Arlig besiktning

Vissa forsakringsbolag och dven ellagen kraver ar-
liga besiktningar av vissa typer av anldggningar. Ta
reda pa vad som giller f6r den aktuella anldggningen.
Se vad som giller pa Elsdkerhetsverkets hemsida.

Arlig 6versyn
Det ar viktigt att ta del av Elsakerhetsverkets re-
kommendation vad giller den arliga 6versynen av

solcellsanldggningar.

Utse en elansvarig for anldggningen

Solparken ska ha en elansvarig person som ansvarar
for att anldggningen &r sdker och att arbetet pa an-
laggningen utfors av personer med ritt kompetens.
Den elansvarige ansvarar ocksa for att kontroller,
skotsel och underhall genomfors fortlépande och
enligt gillande regelverk. Mer information om det-
ta finns pa Elsdkerhetsverkets hemsida.

Rengoring och vixtlighet

Generellt dr solpanelerna sjdlvrengérande med
regnvattnets hjdlp. Vid utsatta platser kan dock pol-
len eller damm utgora ett problem. Det allmdnna
radet dr att inte rengora panelerna da de kan skadas
av vattentryck eller reng6ringsutrustning. Samma
rekommendation brukar gilla snéskottning av
panelerna. I snérika omraden kan det vara bra att
ha en brant lutning (> 45°) pa panelerna, da snén
far svarare att hdnga kvar. Nar solpanelerna placeras
vertikalt, som dr brukligt i solsambruk, finns det
ingen risk att sno lagger sig pa panelerna. Vaxtlighet
mellan panelraderna bor réjas en eller tva ganger

per ar.

Internetanslutning
For att kunna ldsa av elproduktionen, f6lja anldgg-
ningens funktion och gora felsckning behéver det

finnas en anslutning till internet. Oftast sker detta via

WiFi som kopplas in 1 transformator-
stationen.

Drift- och skotsel

Gor en checklista och inf6r rutiner for en konti-
nuerlig 6versyn av solparken, till exempel genom
att manadsvis se &ver anldggningen och avldsa
elproduktionen. Med kontinuitet och rutiner blir
férvaltningen av anldggningen enklare och 6kar
forutsittningarna for en langre livslangd.

Dokumentation

I dokumentationen bér det finnas med anvisningar
och rekommendationer 6ver anldggningens arliga
drift- och skotsel och hur detta ska handhas. Det
finns riktlinjer f6r vad en dokumentation ska inne-
halla pa Svensk Solenergis hemsida.

Serviceavtal

Maénga solelsforetag erbjuder serviceavtal. Det bor
arligen genomforas en okuldr 6versyn for att kont-
rollera upphéangningen av kablage, att solpanelerna
inte lossnat, att se 6ver alla kopplingar och plintar.
Det dr ocksa bra att regelbundet méta upp anldgg-
ningens strangar for att mer specifikt kontrollera

elproduktionen.

Foto: Lars Andrén
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En framatblick

Trots att metoden solsambruk &r relativt ny visar
den forskning som bedrivits 1 Sverige och utom-
lands att férutsdttningarna dr goda och potentialen
mycket stor. Dock saknas tydliga regelverk och mer
forskning beh6vs pa omradet.

Okade ekonomiska incitament och 16nsamhet for
den enskilde lantbrukaren skulle bidra till etable-
ringen av fler solsambruksparker. Av det skilet

ar det vikugt att jordbruksstddet utformas for att
mojliggora solsambruk. I férsta hand for att vdrna
jordbruksproduktionen sa att lantbrukarna kan fa
gardsstod, under forutsdttning att jordbrukspro-
duktionen kan fortsitta. Jordbruksverket har idag
en strike tillimpning vad géller ritten till jordbruks-
stod 1 samband med solsambruk.

Om utbyggnaden av solsambruk ska stimuleras
behover en rad myndigheter tydliggéra det som gor
dessa projekt unika, jamfért med konventionella
solparker pa mark. En del i detta ar att faststélla de-
finitionen for att klargéra skillnaden mot ordindra
solparker, vilket skulle underldtta handlaggningen
av tillstandsprévningen for solsambruk. En annan
del 4r regleringen 1 Miljobalken som antingen
behover skrivas om eller tolkas pa ett annat sitt.
Det beh6vs ockséa en 6kad planering och prév-
ning av markanvandningsfragor for att underldtta
etableringen av solsambruk. Utéver detta behover
tillstandsprocessen férenklas genom en enhetlig
nationell rekommendation och lagstiftning tillsam-
mans med tydliga rad och riktlinjer.

Férutom regulatoriska och ekonomiska forutsatt-
ningar behévs dven 6kade forskningsmedel for att
sakerstdlla resultat pa lang sikt. Forskningen kan
utveckla nya tekniska 16sningar och agronomiska
metoder for att optimera savil el- som jordbruks-
produktionen inom solsambruk. Samma sak giller
for att maximera markutnyttjandet.

Vidare ér utbildning och allmén information alltid
viktigt for att 6ka medvetenheten och kunskapen
hos beslutsfattare, lantbrukare och markéagare.
Medan metoderna utvecklas och erfarenheterna
blir fler kan férdelarna och potentialen med sol-
sambruk och mgjligheterna till att trygga saval delar
av Sveriges elbehov som jordbruksproduktion cka
yteerligare.

Det finna manga argument for solsambruk. Ett av
de viktigaste dr att den lokala elproduktionen 6kar
samtidigt som jordbruksmark skyddas fran irrever-
sibel exploatering sasom bebyggelse eller infra-
struktur av olika slag. Ett annat dr att solsambruken
bidrar till synergieffekter dir markens produktivitet
och avkastning 6kar. Det gor i sin tur jordbruket
mer l6nsamt vilket starker den lokala livsmed-
elsproduktionen samtidigt som det diversifierar
Sveriges elsystem. Med andra ord kan solsambruk
starka lantbrukets 16nsamhet och ge en stabilare
landsbygdsekonomi dver tid.
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For dig som
vill ga djupare

Solsambruk vicker manga fragor och 6ppnar nya
mojligheter. Pa var hemsida har vi samlat f6r-
djupande material, forskningsrapporter och exem-
pel fran pagédende projekt. Dar hittar du dven lankar
till organisationer och aktérer som driver utveck-

lingen framat.

Genom att ta del av dessa resurser kan du fa en tyd-
ligare bild av potentialen, men ocksa av de praktiska
steg som behovs for att férverkliga ett eget projekt.

Vilkommen att utforska vidare pa:
www.scienceparkgotland.se/solsambruk



